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(57) Abstract 

An interchangeable 
container capable of being 
mounted on applicators, ve- 
hicles, robots and the like is 
useful for receiving, mixing 
or homogenizing and also 
for intermittently distribut- 
ing single or multiple com- 
ponent fluid coating and/or 
patching materials. Essen- 
tially, the container has as 

main components an outer container (1.1) for the coating and/or patching material (1.2), as well as a container (1.4) that can be 
inserted therein and again removed therefrom. When the mixer insert is inside the container, both frontal faces (1.6, 1.7) of the 
interchangeable container can be brought into contact with complementary attachment surfaces. Several partial containers, as 
well as active or passive mixer inserts may be provided; the latter may also include a supply unit 

(57) Znsammenfassnng 

Der auf Applikationsgerfiten, Fahrzeugen, Robotern u.S. anbringbare Wechselbehaiter dient zur Aufnahme, Vennischung 
bzw. Homogenisierung und auch diskontinuierlichen Abgabe von ein- oder mehrkomponentigen fluiden Beschichtungs- und/ 
oder Ausbesserungsmaterialien. Relevant am Beh&lter ist, dass er, als Hauptkomponenten, einen Aussenbehaiter (1.1) fur das Be- 
schichtungs- und/oder Ausbesserungsmaterial (1.2) sowie einen darin einsetz- und daraus wieder entnehmbaren Misch-Einsatz 
(1.4) aufweist, wobei, bei im Behalter eingesetztem Misch-Einsatz, die beiden Frontseiten (1.6, 1.7) des Wechselbehaiters so aus- 
gebildet sind, dass sie mit fixierenden Gegenflachen in Kontakt gebracht werden kdnnen. Es kdnnen sowohl mehrere Teilbehalter 
wie auch aktive oder passive Misch-Einsatze vorliegen; der letztere kann auch ein Forderaggregat umfassen. 
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WECHSELBEHALTER MIT MISCH-EINSATZ 



Diese Erfindung betrifft einen auf Applikationsgeraten, Fahrzeugen, 
5 Robotern u.a. anbringbaren Wechselbehalter zur Aufnahme, Vermischung 
bzw. Homogenisierung und - auch diskontinuierlichen - Abgabe von 
ein- oder mehrkomponentigen fluiden Beschichtungs- und/oder Aus- 
besserungsmateri alien sowie dessen Verwendung. 

10 Roboter fur die Reparatur und Erneuerung von Leitungen mit aus- 

wechselbaren Behaltern fiir das Ausbesserungsmaterial sind seit der 
EP-B1 0 211 825 bekannt. Erst damit wurde die praktisch kontinuier- 
liche Ausbesserungsarbeit vor Ort ermoglicht, 

15 Der BehSlter gemass dieser EP-B1, wie auch die verschiedenen darin 
enthaltenen Ausbesserungsmateri alien, sind in der Schrift nicht 
weiter spezifizlert. 

Andererseits sind MehrkomponentenbehSlter fiir Harze u.a, auch aus 
20- der Patentliteratur bekannt: 

So lehrt und beansprucht die CH-A5 659 629 einen Zweikammer-Behalter 
fiir pastose Massen, bestehend aus einem Gehause und einer Ausdriick- 
anordnung, wobei das Gehause durch eine in Langsrichtung angeordnete 
25 Trennwand in zwei separate Kammern unterteilt ist. Am oberen Ende 
einer jeden Kammer ist jeweils eine Auslassbffnung vorgesehen, die 
durch einen quer zur Langsrichtung verschiebbaren Absperrschieber 
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verschliessbar ist. In jeder Kammer ist zudera ein Kolben vorgesehen, 
der in Richtung zur Auslassoffnung verschiebbar ist. 

Eine Verwendung dieses BehSlters auf irgenwelchen Automaten ist 
5 nicht vorgesehen, und die entsprechenden ausformungsmassigen 

Aenderungen sind nicht angedeutet. Eine Mischspitze wird im Text 
genannt, aber weder dort noch in der Zeichnung spezifiziert. 

Der Materialbehalter gemass der US-A 4 811 549 ist, gemass den Figu- 
10 ren 4 und 5, ebenfalls ein Zweikammerbehalter fur Zweikomponenten- 
Harze. Gemass deta zu den genannten Figuren gehbrenden Bei spiel 5 
wird, vor der Verwendung des Harzes, die Trennmembrane entfernt; 
eine diskontinuierliche Abgabe des Harzes wird dadurch praktisch 
verunmb'glicht. 

15 

Von einer Verwendung dieses Material behalters in Applikationsvor- 
richtungen wird, aufgrund seiner Ausformung, zudem weggelehrt. 

Schliesslich beschreibt die US-A 4 771 919 eine auf derartige 
BehSlter aufschraubbare Mischspitze. Die gesamte Anordnung kann 
offensichtlich nicht auf GerSten u.a. angebracht werden (u.a. sind 
weder die vordere Ausbildungsform der Mischspitze noch die im 
Ausstoss-Sinn hintere Frontseite des BehSlters spezifiziert oder 
bei spielhaft erl autert) . 

Auch fUr den Fachmann nicht ohne wei teres voraussehbar kann nun die 
oben spezifizerte Aufgabe mit dem erfindungsgemassen WechselbehSlter 
in praktisch genQgendem Applikationsumfang gelbst werden. 

30 Der erfindungsgemSsse, auf Applikationsgeraten, Fahrzeugen, Robotern 
u.S. anbringbare WechselbehSlter zur Aufnahme, Vermischung bzw. 
Homogenisierung und auch diskontinuierlichen Abgabe von ein- oder 
mehrkomponentigen fluiden Beschichtungs- und/oder Ausbesserungs- 
materi alien ist dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter, als 

35 Hauptkomponenten, einen AussenbehSlter fur das Beschichtungs- 



20 



25 
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■ und/oder Ausbesserungsmaterial sowie einen darin einsetz- und daraus 
wieder entnehmbaren Misch-Einsatz aufweist, wobei, be1 im Behalter 
eingesetztem Misch-Einsatz, die beiden Frontseiten des Wechsel- 
behalters so ausgebildet sind, dass sie mit fixierenden Gegenflachen 
5 in Kontakt gebracht werden konnen. 

Dieser Wechsel behalter ist vorteilhafterweise so ausgebildet, dass 
der Aussenbehalter kreiszylidrisch ausgebildet ist und in seinem 
Innern einen oder mehrere ko- Oder ex-axial angeordnete zylindrische 
10 Teilbehalter aufweist. Speziell kann ein zentraler axialer Teil- 

Behalter als Durchfiihrung flir eine Stange, ein Rohr, Leitungen u.a. 
vorgesehen ist. 

Alle Material enthaltenden Behalter sind dabei im Ausstoss-Sinn 
15 hinten durch mechanisch Oder hydraulisch bewegbare Kolben oder durch 
festsitzende VerschlUsse abgedichtet. Bei festen Verschliissen kann 
der Misch-Einsatz ein Forderaggregat wie eine Kreisel-, Zahnrad-, 
Kreiskolben- oder Spindelpumpe enthalten, welches Aggregat das 
Beschichtungs- und/oder Ausbesserungsmaterial durch den 
20 Misch-Einsatz fbYdert. 

Ein passiver Misch-Einsatz besteht z.B. aus mehreren Schichten, 
wobei im Ausstoss-Sinn hinten eine kompakte, nur Durchfiihrungs- 
bohrungen aufweisende Schlcht vorgesehen ist, wobei die folgenden 

25 Schichten eine nach vorne feiner werdende Sinter- bzw. FUllkorper- 
Struktur aufweisen und wobei die vorderste Schicht eine der Gegen- 
flHche etwa entsprechende Austrittsoffnung aufweist. Ein aktiver 
Misch-Einsatz ist z.B. entweder ein mechanisch, hydraulisch oder 
elektrisch mittels einer(s) durch den zentralen Teilbehalter 

30 durchgefUhrten Stange, Rohres bzw. Leitung bewegter Mischkopf, 

Schaufel- oder Schneckenmlscher, gegebenenfalls mit Antriebsmotor, 
oder ein Thermokopf zwecks Lbsung von festen Hartern in Ein- 
Komponenten-Epoxidharzmischungen vor der Abgabe. 



35 



Der Misch-Einsatz kann grundsatzlich sowohl Konstruktionselemente 
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der passiven \rie auch der aktiven Misch-Einsatze aufweisen. 

Eingesetzt wird der erfindungsgemasse Wechselbehalter so, dass 
vorerst - gegebenenfalls nach Entfernung einer Schutzabdeckung Uber 
5 dem Harz - der Misch-Einsatz vorn in den das bzw. die Material Hen) 
enthaltenden Wechselbehalter eingesetzt wird und dass, anschlies- 
send, der WechselbehSlter in die dafiir vorgesehene Aufnahmevorrich- 
tung des Gerates eingesetzt wird, wobei die hintere Behalter-Front- 
seite dichtend an die fixierende Gegenflache mit der Druckluft- 
10 durchflihrung und die vordere Behalter-Frontseite dichtend an die 
Gegenflache mit der Material- Austrittsoffnung angebracht wird. 

In Analogie dazu wird, bei einem Misch-Einsatz mit FSrderaggregat, 
der Misch-Einsatz vorn in den das bzw. die Material (ien) enthalten- 
15 den Wechselbehalter eingesetzt, die Energiezufuhr zum Aggregat 

angeschlossen und der WechselbehSlter dichtend an die Gegenflachen 
angebracht. 

Bei der Verwendung eines aktiven Misch-Einsatzes im erfindungs- 
20 gemassen Wechselbehalter wird so vorgegangen, dass vorerst der das 
bzw. die Material (ien) enthaltende Wechselbehalter unter Einfuhrung 
der Stange, des Rohres oder der Leitung(en) in den zentralen, ko- 
axialen Teilbehalter in die Aufnahmevorrichtung eingesetzt wird, 
dass, anschliessend, der Misch-Einsatz, gegebenenfalls unter 
25 Einhaken und/oder Befestigen und/oder Anschluss an Stange/Rohr/ 

Leitung, in den BehSlter eingesetzt wird, und dass, abschliessend, 
der Wechselbehalter dichtend an die fixierenden Gegenflachen 
angebracht wird. 

30 Bei der Verwendung von Wechselbehaltern mit gleitenden Abdichtungen 
kann das die Kolben bewegende Druckgas entweder ein von aussen uber 
Schlauche oder ein mittels eines Kompressores im Gerat generiertes 
sein. 

35 Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Figuren 1 bis und 
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mit 3 sowie der anschliessenden, schriftlichen Ausfiihrungen bei- 
spielhaft erlautert: 

Dabei zeigen: 

5 

- die Figur 1 die allgemeine Anordnung der Hauptkomponenten des 
erf indungsgemassen Wechselbehalters, 

- die Figur 2 die Anordnung weiterer zylindrischer Material behalter 
10 und 

- die Figur 3 einen passiven Misch-Einsatz. 

Alle Figuren sind so dargestellt, dass das linke Ende mit im Aus- 
15 stoss-Sinn "hinten" und das rechte Ende mit im Ausstoss-Sinn "vorn" 
gleichzustellen sind. 

In Figur 1 ist mit 1.1 der zylindrische Aussenbehalter bezeichnet, 
Er besteht aus Metal 1 Oder aus - gegebenenfalls armiertem - Kunst- 
20 stoff. Zwecks Verhlitung der Haftung des Ausbesserungsmaterials an 
der Innenwand kann diese speziell vorbehandelt Oder beschichtet 
sein. 

Das Ausbesserungsmaterial 1.2 selbst kann ein einkomponentiges' sein; 
25 technisch wichtiger sind jedoch die zweikomponentigen. Diese gehdren 
zur Gruppe der strukturellen Klebstoffe; typische Vertreter sind 
Phenolharze, Polyurethane, ungesattigte Polyester und Epoxidharze. 

Beim Einsatz als Ausbesserungsmaterial werden Epoxidharze normaler- 
30 weise mit Aminen gehartet. Die Hartungsreaktion veriauft unter 

Bildung von Hxdroxylgruppen, die Liber Wasserstoffbriickenbindungen 

fUr eine gute Haftung insbesondere auf Metal len und Bau-Werkstoffen 
. sorgen. Als Harter werden je nach den gewiinschten Verarbeitungs- und 

Endeigenschaften aliphatische, cycloaliphatische, aromatische Amine, 
35 PoTyaminoamide Oder deren Abmischungen eingesetzt. Polyaminoamide 
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sind langkettige.polymere Verbindungen/ die flexibilisierend wirken. 
Sie sind kalthartend und verlangern die Gebrauchsdauer sowie.die 
-HaVtungszeit. 

5 Die Standardsysteme der Epoxidharze sind fliissige Oder durch den 

Einsatz von Fiillstoffen pastbs eingestellte Zweikomponentensysteme. 
Die Verarbeitungseigenschaften beider Koraponenten sind aufeinander 
abgesti mmt. Die Fliesseigenschaften der Harz- und Harterkomponente 
sind Shnlich, um Fehler bei der Dosierung und anschliessenden 
10 Durchmischung zu vermeiden. 

Das Dosieren, Mischen und Applizieren kann von Hand vorgenommen Oder 
raaschinell durchgefiihrt werden. 

15 Je nach der Grosse der auszubessernden Stelle und der Mi schvi skosi - 
tat wird das Material mit einem Spatel, Zahnspachtel Oder Rakel 
aufgetragen, aufgegossen Oder eingewalzt. 2-Komponenten-Systeme sind 
kalt- bis warmhartend. Die HSrtungsdauer betrHgt je nach System ca. 
24 Stunden bei 20°G und wenige Minuten bei 120°C. Je hbher die 

20 Hartungsteraperatur, desto besser 1st die erreichte Warmfestigkeit 
des Systems. 

Epoxidharze in Form von Einkomponenten-Systemen werden dann einge- 
setzt, wenn nach der Aushartung hohe Festigkeiten bei Temperaturen 

25 Uber 100°C und eine einfache Verarbeitbarkeit gefordert sind. Bei 
solchen Systemen liegen Harz und Harter nebeneinander in der 
Mischung vor. Der HSrter 1st bei Raumtemperatur fest und unloslich. 
Erst durch Zufuhr von Warme geht er in Lbsung und leltet so die 
HSrtungsreaktion ein. Die Lagerstabilitat 1st je nach System auf 

30 einen Zeitraum von einigen Wochen bis zu einem Jahr begrenzt, 

Siehe dazu speziell "Epoxidharze" in Die Bibliothek der Technik, 
Nr. 51, CIBA-GEIGY. 



35 
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Mit 1.4 ist in der Figur 1 der schematisch dargestellte Misch-Ein- 
satz und mit 1.6 bzw. 1.7 sind die beiden Front se1 ten des Wechsel- 
behalters bezeichnet. 

5 Die Anordnung gemass der Figur 2 zeigt den erfindungsgemassen 
Wechselbehalter mit im gesamten drei koaxialen, zylindrischen 
MaterialbehSltern; die jeweiligen Aussen- bzw. Innenwande des 
mittleren Behalters sind mit 2.1 bezeichnet. 2.2 enthalt die/das 
dadurch gefiihrte Stange/Leitung/Rohr 2.4. Im Ausstossungssinn hinten 

10 liegen in den Behaltern die verschiedenen beweglichen Abdichtungs- 
kolben 2.6. In der Anordnung gemass der Figur 2 sind es also zwei 
Kreishohlzylinder; der (nicht bezifferte) Kolben in der Figur 1 ist 
ein Kreiszylinder. Die verschiedenen Komponenten des Ausbesserungs- 
materials sind vorn mit einem abnehmbaren Schutzdeckel 2.8 bedeckt. 

15 Dieser wird vor dem Einsetzen des Misch-Einsatzes entfernt. 

Die Figur 3 schliesslich zeigt schematisch den Aufbau eines passiven 
Misch-Einsatzes fiir in den erfindungsgemassen Wechselbehalter. Die 
im Ausstossungssinn erste Schicht 3.1 ist kompakt und weist ver- 

20 schiedene getrennte Bohrungen als Leitungen fiir das Ausbesserungs- 
material vom Behalter zur ersten Mischschicht des Einsatzes auf. 
Diese letztere 3.2 besteht aus einem Sintermaterial oder aus 
miteinander verbundenen Fiill- bzw. Mischstrukturen, Die dritte 
Schicht 3.3 des Misch-Einsatzes besteht aus noch feineren Sinter- 

25 bzw. FUllstrukturmateri alien. 

Diese Sinter- bzw. Mischkbrperstrukturen brauchen nicht aus Metal 1 
zu bestehen, es kbnnen dafiir einfache keramische oder Polymer- 
Material i en verwendet werden. 

30 

Die in den erfindungsgemassen Wechselbehalter einzusetzenden aktiven 
Misch-Einsatze gehoren zu den folgenden, an sich bekannten Elemen- 
ten: 
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- Mi sen- und/oder Pumpaggregate, welche durch eine Stange 2.4 mecha- 
nise* angetrieben werden; das Oder die Ausbesserungsmaterial(ien) 
wird/werden jedenfalls auch durch Kolbendruck 1n das Aggregat 
gefordert. 

- Entsprechende Misch- und/oder Pumpaggregate, die hydraulisch 
(Druckluft durch Rohr 2.4) oder mittels eingebautem Elektromotor 
(Elektrischleitung 2.4} angetrieben werden. 

- Thermokopf, dies speziell bei 1-Komponenten-Epoxidharzmischungen, 
in welchen der Harter desaktiviert vorliegt und durch Aufheizen 
aktiviert, z.B. in Losung gebracht, wird, worauf die Hartungs- 
reaktion einsetzt. 



20 



25 
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PATENTANSPRUECHE 

1^ Auf Applikationsgeraten, Fahrzeugen, Robotern u.a. anbringbarer 
5 Wechselbehalter zur Aufnahme, Vermischung bzw. Homogenisierung 
und auch diskontinuierlichen Abgabe von ein- Oder mehrkomponen- 
tigen fluiden Beschichtungs- und/oder Ausbesserungsmaterialien, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Ben alter, als Hauptkomponenten, 

10 - einen Aussenbeh alter (1.1) fur das Beschichtungs- und/oder 
Ausbesserungsmateri al (1.2) 

sowie 

- einen darin einsetz- und daraus wieder entnehrabaren Misch- 
Einsatz (1.4) 

aufweist, wobei, bei 1m Behalter eingesetztem Misch-Einsatz, die 
beiden Frontseiten (1.6, 1.7) des WechselbehSlters so ausgeblldet 
s1nd, dass sie roit fixierenden Gegenflachen in Kontakt gebracht 
werden konnen. 

2. Wechsel behalter gemass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
~ dass der Aussenbehalter (1.1) kreiszylidrisch ausgebildet 1st und 
1n seinem Innern einen oder mehrere ko- oder ex-axial angeordnete 
zylindrische Teil behalter (2.1) aufweist. 



15 



20 



TO 



3. Wechselbeh alter gemass Patentanspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein zentraler axialer Teil-Behalter (2.2) als 
Durchfuhrung fur eine Stange, ein Rohr, Leitungen u.a. (2.4) 
vorgesehen ist. 

4. Wechselbehalter gemSss einera der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Material enthaltenden Beh alter im 
Ausstoss-Sinn hinten durch mechanisch oder hydraulisch bewegbare 
Kolben oder durch festsitzende Verschliisse (2*6) abgedichtet 
sind. 



5^ Wechselbehalter gemass den Patentanspriichen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei festen Verschllissen desselben der 
Misch-Einsatz ein Forderaggregat wie eine Kreisel-, Zahnrad-, 
Kreiskolben- oder Spindelpumpe enthalt, welches Aggregat das 
Beschichtungs- und/oder Ausbesserungsmaterial durch den 
Misch-Einsatz fordert. 



6. Wechselbehalter gemass den Patentanspriichen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet* dass der passive Misch-Einsatz aus mehreren 
Schlchten besteht, wobei im Ausstoss-Sinn hinten eine kompak'te, 
nur DurchfUhrungsbohrungen aufweisende Schicht (3.1) vorgesehen 
ist, wobei die folgenden Schichten (3.2) eine nach vorne feiner 
werdende Sinter- bzwJ Fiillkorper-Struktur aufweisen und wobei die 
vorderste Schicht (3.3) eine der Gegenflache etwa entsprechende 
Aust ri ttsof f nung auf wei s t . 

7. Wechselbehalter gemass den Patentanspriichen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aktive Misch-Einsatz entweder ein 
mechanisch, hydraulisch oder elektrisch mittels einer(s) durch 
den zentralen Teilbehalter durchgefiihrten Stange, Rohres bzw. 



WO 93/09038 



PCT/CH92/00204 



11 



Leitung bewegter Mischkopf, Schaufel- oder Schneckenmischer, 
gegebenenfalls mit Antriebsmotor, oder ein Thermokopf zwecks 
Losung von festen Hartern in Ein-Komponenten-Epoxidharzmischungen 
vor der Abgabe ist. 

5 

8^ Wechselbehalter gemass den Patentanspriichen 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Misch-Einsatz sowohl Konstruktions- 
elemente der passiven wie auch der aktiven Misch-Einsatze 
10 aufweist. 



9. Verwendung des Wechselbehalters gemass den Patentanspriichen 2 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 

- vorerst - gegebenenfalls nach Entfernung einer Schutzabdeckung 
(2*8) Uber dem Harz - der Misch-Einsatz vorn in den das bzw. 
die Material (i en) enthaltenden Wechselbehalter eingesetzt wird 
und dass, anschliessend, 

20 

- der Wechselbehalter in die dafiir vorgesehene Aufnahmevorrich- 
tung des GerHtes eingesetzt wird, 

wobel die hintere Behalter-Frontseite dichtend an die fixierende 
25 Gegenflache mit der Druckluftdurchfiihrung und die vordere Behal- 

ter-Frontseite dichtend an die Gegenflache mit der Material- 
AustrittsSffnung angebracht wird. 

30 Kh Verwendung des Wechselbehalter gemass den Patentanspriichen 1 und 
5, dadurch gekennzeichnet, dass 



35. 



- der Misch-Einsatz mit dem Forderaggregat vorn in den das bzw. 
die Material(ien) enthaltenden Wechselbehalter eingesetzt wird, 
dass 
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- die Energiezufuhr zum Aggregat angeschlossen wird und dass 

- der WechselbehSlter dichtend an die GegenflSchen angebracht 
wird. 



11. Verwendung des WechselbehSlters gemass den Patentanspruchen 3, 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

10 - vorerst der das bzw. die Material (ien) enthaltende Wechsel- 

behSlter unter EinfUhrung der Stange, des Rohres oder der 
Leitung(en) in den zentralen, koaxialen TeilbehSlter in die 
Aufnahmevorrichtung eingesetzt wird, dass, anschliessend, 

15 - der Misch-Einsatz, gegebenenfalls unter Einhaken und/oder 

Befestigen und/oder Anschluss an Stange/Rohr/Leitung, in den 
Behalter eingesetzt wird, und dass, abschliessend, 

- der WechselbehSlter dichtend an die fixierenden Gegenflachen 
20 angebracht wird. 



12. Verwendung gemass den Patentanspruchen 9 oder 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass das die Kolben bewegende Druckgas entweder 
25 von aussen Uber Schlauche oder mittels eines Kompressores im 

Gerat generiert wird; 
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